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EMULSIONES DIVERSAS

Peliculas normalizadas

Estadisticamente las peliculas normalizadas de
25,50,100y 400 ISO o sus intermedios, propor-
cionan, al ser reveladas, un tipo de ordenacién
de grano que es tipica de su propia estructura
cristalina, y con una compactacion intrinseca (o
densidad especifica) segun el tamafio de gra-
no y su poblacién relativa, dado que los granos
pequefios y homogéneos dan plata metalica
mas compacta que los granos medios y hetero-
géneos, por ejemplo. Sin embargo, en todo tipo
de peliculas, independientemente del tamafio
de sus cristales y su compactacion normalizada
por su propia naturaleza intrinseca, el revela-
dor, durante el acto del revelado puede también
compactar el grano en mayor o menor cuantia
al formarse la plata atdmica que el propio reve-
lador desarrolla en su interaccién quimica para
descomponer el bromuro o yodobromuro de
plata de tales emulsiones, debido a como inte-
ractiia el mismo para producir plata metalica de
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revelado de cualidad mas “prieta”y comprimida,
o bien plata metalica mas “suelta” y esponjosa.

Ahora bien, con independencia de la accién del
revelador, cuanto mas fino sea el grano de una
emulsién, mas finos son los cristales de la red
idnica, y mas compactos resultan siempre los
filamentos que proporciona un revelador norma-
lizado cualquiera. Asi, y en todos los casos, una
pelicula de 25 ISO dara filamentos de plata mas
finos y compactos que una de 100 ISO, y esta ulti-
ma también dara filamentos que aunque menos
compactos que una de 25 o 50 ISO, siempre lo
seran mas que los que puede dar una pelicula de
100 I1SO en el mismo revelador, con la misma dilu-
ciénde trabajo y el mismo tiempo de revelado. Por
supuesto, una pelicula de 400 ISO dard menores
densidades que todas estas peliculas de menor
ISO porque su grano serda menos compacto al ser
sobre todo, mayor en su estadistica genérica.

De esta manera, y por estas razones, siempre
hallamos que una pelicula de 25 ISO es mas

contrastada y densa que una de 100 ISO, y una
peliculade 100 ISO también es mas contrastada
y densa que una de 400, aunque lo sea menos
que una de 25 ISO.

Por otro lado tenemos que, dado que cualquier
particula material de pequefias dimensiones es
mas reactiva quimicamente que cualquier otra
particula mas grande, las peliculas de 25 ISO
que tienen el grano mas fino entre las peliculas
normalizadas, son las que se revelan en tiempos
menores dada su capacidad de reaccion mas
alta, lo que implica una mas rapida respues-
ta al revelado. Luego, las peliculas de 100 ISO
requieren revelados algo mas largos para dar
densidades parecidas, y las de 400 ISO requie-
ren tiempos ligeramente mayores que las de
100 para dar las mismas equivalencias. Esto por
regla general, aunque hay excepciones cuando
se afladen aditivos especiales para compensar
las densidades tal como sucedia con las pelicu-
las de Agfa, (las Agfapan APX), que se podian
revelar todas ellas en el mismo tiempo en los
reveladores recomendados por el fabricante.
Pero esto es la excepciodn, y no la regla. La regla
esta en lo dicho anteriormente.

Peliculas técnicas

Hay, sin embargo, un tipo muy especial de peli-
culas, que son las llamadas peliculas técnicas, y
también peliculas de microfilm, las cuales preci-
samente por tener un grano muy finoy homogé-
neo, (por causa de una muy escasa poblacién de
tamafios de grano relativos) nunca pueden de
base alcanzar sensibilidades nominales de mas
alla de 25-32 ISO, como estandar. Como sabe-
mos, la sensibilidad de una emulsion esta ligada
por un lado directamente al tamafio del grano
natural de la red cristalina iénica del haluro, y
por otro lado a la capacidad de la sensibilizacion
Optica o cromatica que se le pueda imponer sin
que cause restricciones en la calidad final de las
imagenes para los parametros requeridos.

En otra cuestidon de cosas, todas estas peli-
culas técnicas o de microfilm, por su exiguo
tamafio de grano proporcionan siempre altas
densidades de plata revelada que resultan exce-
sivamente altas para negativos que pretendan
presentar caracteristicas normalizadas. Por
otro lado, sus contrastes naturales también son
excesivamente altos por la misma razén de que
el grano fino de tales emulsiones es el resultado
de una homogeneidad grande entre ellos, dado
que su poblacién de cristales es de una muy
corta escala de tamarios relativos entre si, cosa
que ya se dejé dicho antes. Esta diferencia de la
poblacion de granos de una emulsion técnica
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puede rondar la relacién de 1:10-1:20 (relacion
entre el grano mas pequefio y el mas grande de
la emulsion) con respecto a las emulsiones nor-
malizadas cuya poblacion tipo ronda los 1:75-
1:200, para emulsiones desde 25 a 100-125 ISO,
6 1:300 o algo mas aproximadamente, para las
peliculas normalizadas de 1ISO 400, de donde
sale una mas amplia gama de gradaciones pero
una densidad considerablemente mas baja por
esta misma razén.

Precisamente, por las cantidades relativas de
su poblacién “normalizada” de granos y por
los tamafios relativos entre los granos mas
grandes y los pequefios de una emulsion, es de
dénde deviene el motivo de que las emulsiones
de menor sensibilidad resulten mas densas y
contrastadas para las mismas condiciones de
toma que las peliculas de media o mayor sen-
sibilidad. Y esto se puede entender facilmente si
nos atenemos al principio de “la ley de las bolas”,
como suelen decir en lenguaje técnico los de la
“Escuela de Marin".

La ley de las bolas.

La llamada “ley de las bolas” se expresa mas o
menos segun el siguiente ejemplo: Si se tiene un
montén de bolas grandes de igual tamario entre
ellas que se colocan en una caja cuadrada (como
para hacer el rectangulo de un fotograma, para
acercarnos mentalmente a un negativo) y que
tengan un peso especifico el total de ellas, una vez
colocadas en la caja veremos que entre las mis-
mas quedaran huecos de un considerable tamafrio,
por lo cual ocuparan un gran volumen de espacio
con huecos descubiertos intermedios. La den-
sidad real del conjunto sera la propia de su peso
especifico a niveles coloquiales, pero su “opaci-
dad” a la luz, como conjunto, no sera total porque
la luz se “colara” por los muchos huecos que pre-
senta su amontonamiento, en donde las unas no
pueden ocultar los huecos intermedios que que-
dan entre las otras, debido a su gran tamafio. Por
lo tanto, a efectos de presentar opacidad a la luz,
a pesar de su densidad real como bolas grandes,
la “opacidad” del conjunto de bolas sera pequefia
por causa de los huecos entre ellas mismas, y de
esta manera consideramos que su opacidad a la
luz es un factor o nimero que podemos convenir,
el que sea, aunque supongamos que pueda ser en
este caso un factor 1.

Sin embargo, si se hace un segundo montén
de bolas de menor tamario (menor diametro,
en este caso) pero todas iguales y que presen-
ten el total de ellas el mismo peso especifico,
la densidad real del montén al haber el mismo
peso de bolas, sera la misma que en el caso



anterior, pero el nimero de bolas real también
sera mayor, al ser mas pequefias. Por otro lado,
como las bolas de menor tamafio dejan huecos
mas pequefios entre si, el resultado final de este
segundo montén de bolas en la caja, con res-
pecto a la luz, es que resulta menos transparen-
te por el simple hecho de tener menos huecos
entre bolas, lo cual, en términos de dejar pasar
luz o no, viene a poder ser representado en la
realidad como una mayor “densidad”, aunque
aqui “densidad” se refiere a opacidad, ya que
el peso de las bolas es el mismo y sélo varia el
numero de ellas. Pero en cuanto a la permeabili-
dad ala luz por los huecos, como son estos mas
pequefios dan un factor de opacidad mas gran-
de para la misma cantidad de masa de bolas, o
dicho de otra manera, para el mismo peso que el
del montén anterior. Esta opacidad podriamos
calificarla de factor 2, por ejemplo, si fuera una
sola capa de bolas. Pero tenemos que conside-
rar también que la “altura” del montén de bolas
en la caja, alcanzara realmente la misma que en
la caja anterior, porque, al ser de menor didme-
tro las bolas serian mas bajas por lo cual para
dar el mismo peso habria que meter dos capas
si quisiéramos mantener la altura. (Cosa que
no es necesaria, y que en la realidad no se hace,
pero que podemos contemplarla) En este caso
la segunda capa tiene la ventaja afiadida de que,
al ordenarse las bolas, cada bola superior queda
establecida entre cada cuatro bolas inferiores,
tapando cada hueco de manera indirecta desde
la parte superior, aunque no lo haga de manera
lateral totalmente, por lo cual seguira entrando
luz, pero sera una infima porcién si se compara
con las del primer montén. Por lo tanto, aqui se
puede mantener, en vez de un factor 2 de opaci-
dad, (de una sola capa de bolas), un factor 4 con
toda seguridad, al haber dos capas.

Y si hacemos un tercer montén de bolas, tam-
bién todas iguales pero ahora muchisimo mas
pequefias aun que las del segundo montén,
hallaremos en consecuencia, y siguiendo la
misma ley, (si el peso total de ellas es el mismo)
que tal montoén tercero dejara pasar menos luz
que los dos anteriores en un grado tan menor de
“transparencia” a la luz, como tan menor es el
tamario de las bolas y tan mayor es el nimero
de ellas, porque los huecos entre bolas seran
verdaderamente pequefiisimos también. Pero
como estas bolas son realmente muy pequefias,
para poder meter en la caja la misma densidad
0 peso en nimero de bolas, haran falta al menos
unas, digamos, cuatro capas, por decir algo. En
este caso, la densidad real del montén, a peso,
es la misma, pero como opacidad a la luz pue-
de ser muchisimo mas “denso” que cada uno
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de los anteriores montones en corresponden-
cia directa en grados de opacidad, al nimero y
tamafio de las bolas de cada montén en con-
creto, y también a que la segunda, la tercera y
la cuarta capa de este tercer ejemplo ordenan
las bolas tapando todos y cada uno de los inters-
ticios intermedios al quedar cada bola superior
colocada entre cada cuatro bolas inferiores, en
cada una de las tres capas superiores... En este
caso podriamos considerar que el factor de opa-
cidad podria ser, por ejemplo, cuando menos, un
factor de 16...

Y ahora, para hacer el ejemplo mas completo
a fin de que nos sirva como elemento de juicio
para comprender “la ley de las bolas” en tér-
minos fotograficos de tipo practico, haremos
un cuarto montén de bolas en la caja, sélo que
en este caso sera diverso, es decir muy hete-
rogéneo en numero y tamario de bolas. Asi
haremos el montén de bolas con un nimero
dado de bolas grandes, que dejaran espacios
grandes entre ellas y que seguiran siendo de
factor 1. Pero seguidamente afiadiremos a este
montén de bolas grandes un buen pufiado de
bolas medias, que se meteran en los intersti-
cios de las bolas grandes y asi dejaran pasar
menos luz que antes, pero aun dejando impor-
tantes huecos, ya que no hay superposicién de
bolas y simplemente el total sigue siendo una
sola capa formada por bolas grande y bolas
pequenias al lado de las grandes en los huecos.
Digamos que ahora el factor es 2. Finalmente
afladiremos otro buen pufiado de bolas peque-
flas que alcanzaran a colarse en los intersti-
cios que han quedado entre las bolas grandes
y medianas y que haran el conjunto ain mas
cerrado a la luz, y, por lo tanto, mas opaco.
Como estas bolas mas pequerias se cuelan
entre los huecos de las bolas medianas pero se
orientan paralelamente a ellas, al igual que las
medianas lo hacen respecto a las grandes, el
conjunto viene a ser igualmente una sola capa
sélo que de bolas alineadas unas al lado de
otras en tamafios distintos, con lo cual siguen
quedando pequefiisimos huecos intermedios,
aunque dada la cantidad de bolas medianas y
pequenfias, con estas ultimas hemos alcanzado
a tapar los huecos hasta lograr, digamos, un
factor de opacidad 4, al menos (Y aunque en
ninguno de estos casos tendriamos que tener
la misma densidad general en peso de bolas,
podemos sin embargo, para mantener el ejem-
plo “equilibrado”, que, el peso total de todo el
montoén heterogéneo de tamafios de bolas es
exactamente el mismo que el de los montones
anteriores, aunque esto, ya digo, no es lo que
realmente se hace en las emulsiones)...

La opacidad a la luz, en este cuarto ejemplo, de
bolas mixtas es mucho mayor que la del pri-
mer ejemplo, por cuanto las bolas intermedias
y pequefias tapan huecos alternativos entre
tamafios mezclados que quedaban completa-
mente abiertos en el primer ejemplo. Pero, con
respecto al segundo ejemplo, este cuarto mon-
tén de bolas mixtas seria mas transparente a la
luz o no, dependiendo de cuanto menor sea el
tamafio de las bolas intermedias afiadida. Si son
realmente muy pequefias, el segundo montoén
resultara mas opaco teniendo la misma densi-
dad o peso de bolas, pero si las bolas del segun-
do montén fueran de un tamario no demasiado
pequefio, entonces este segundo montén seria
mas transparente que el cuarto porque aun
quedarian huecos sin tapar al seguir habiendo
una sola capa. Y en este caso hay una sola capa
porque las bolas pequefias no quedan ubicadas
encima de cada cuatro grandes, sino que se
meten en los intersticios mismamente y siguen
dejando huecos entre ellas, aunque mucho mas
pequefios. El porcentaje de “transparencia esta
en este caso enrelacién directa al tamafio de las
bolas, y no a su peso, aunque sea el mismo.

Esta explicacién, que no nos es muy util ala hora
de explicar técnicamente la verdadera densidad
de una emulsién fotografica por el simple hecho
de que las bolas de los ejemplos, consideradas
como bolas de plata serian cada una de por si
completamente opacas (excepto los huecos
entre ellas) mientras que la plata de una emul-
sién no se presenta nunca en forma de bolas
opacas sino en forma de filamentos que seguin
su aglomeracion van desde opacos unos, semi-
transparentes otros, y mas transparentes otros
por ser estos ultimos mas delgados y por estar
incluso menos juntos.

Pero aunque el ejemplo dado no nos sirve total-
mente para comparar este efecto, si nos sirve
sin embargo para darnos cuenta de que hay una
manera de describir cierto tipo de “densidad’,
en términos fotograficos, que no sélo es la den-
sidad que puede dar un determinado revelador,
sino que vienen dada por la forma misma de
preparar una emulsion fotosensible en términos
de granos gruesos de multiples tamarios y poco
uniformes, 100-200 y 400 ISO, por ejemplo)
o de granos finos de tamarios casi uniformes
(25-50 1S0), o incluso de tamarios todavia mas
finos y uniformes como las peliculas técnicas o
de microfilm. (25 ISO, o menos) en las cuales la
“densidad” especifica inherente es propia de su
intrinseco y exiguo tamafo de grano, aunque
luego se pueda de alguna manera “suavizar”
o fortalecer esta densidad mediante el tipo de
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revelador o técnicas de revelado adecuadas al
caso para que la plata sea revelada en superfi-
cie, en vez de en profundidad, con lo cual la den-
sidad del negativo sera menor en el caso de que
el revelador no pueda revelar todo el grosor de
cada grano de plata expuesto.

Por otro lado, “la ley de las bolas” nos pue-
de servir para entender que una determinada
emulsion de gran sensibilidad necesita forzosa-
mente estar formada por bolas gruesas, medias
y pequefias para tener una gran sensibilidad,
pero a consta de una capa de emulsién inevi-
tablemente gruesa y heterogénea de bolas
(granos) de estos tamarios si se quiere una den-
sidad alta de materia para que resulte relativa-
mente opaca a la luz en cierto grado, (100 y 400
ISO, por ejemplo), mientras que una emulsién
de baja sensibilidad puede alcanzar la misma
“densidad” visual u opacidad, simplemente con
una capa muy delgada de bolas pequefias, por
lo cual la opacidad final se puede conseguir enel
mismo grado con una cuarta parte de grosor de
capa de emulsion de gelatina, como sucede en
las emulsiones de 25y 50 ISO. La capa delgada
de estas Ultimas emulsiones representa siem-
pre una mas alta nitidez de lineas y un mayor
contraste inherente de los motivos, a la vez que
un mayor grano fino constituyente de la imagen,
como es obvio, lo cual se puede deducir tedrica-
mente de “la ley de las bolas”y comprobar luego
en la practica del cuarto oscuro...

Y dird el amigo lector: (Y a qué viene todo esto
de “la ley de las bolas” y para que sirve la cosa?
Bueno, en primer lugar, (que todo hay que decir-
lo), “para llenar pagina’, que un buen articulo no
se hace con cuatro renglones y el copiar literal-
mente las caracteristicas dadas por los fabri-
cantes de un producto cualquiera (en nuestro
caso, se trata de un producto fotografico muy
especifico), y por otro lado, es decir, en segundo
lugar, para situar al lector en el “ajo” (por aquello
que se dice de “ir al ajo”) de la cosa y que luego
pueda comprender algunas reacciones quimi-
cas fotograficas que tienen siempre que ver con
el tamafio del grano tanto en las peliculas como
en los papeles de copias positivas, ya que esto
no solo influye en la nitidez general de negativos
y copias, sino que influye en el color de virado,
en su rapidez o lentitud, o en su falta de colo-
raciéon o no cuando se realizan virados directos
como al selenio o al oro, aunque influyan poco
en los virados indirectos. Y ya dicho esto, vamos
con lo que podria ser la segunda parte de “la ley
de las bolas”, asunto que ya he publicado otras
veces, en otros articulos (por ejemplo en la
revista FOTO en el Foto Extra N° 277-278 de En-



Feb. 2006, pag.6, bajo el subtitulo de “Particulas
reactivas”) aunque aplicado a distintas formas
de hacer cosas en fotografia.

La ley de las bolas, I

En esta segunda parte de ver “laley de las bolas’
desde otro angulo, aunque la explicacion tiene
que darse de distinta manera, (al igual que un
objetivo gran angular “explica” una imagen de
manera distinta a como la “explica” un objetivo
normal o un tele), el porqué de los resultados
que se pueden hallar vienen a ser exactamente
los mismos que los ya dados en la primera pre-
sentacion de ella en los parrafos anteriores, solo
que aqui la vamos a ver desde la perspectiva de
las capacidades de la rapidez o lentitud de las
reacciones quimicas aplicadas a la fotografia,
que es lo que nos interesa a los fotégrafos:

“La ley de las bolas” aplicada a las reacciones
quimicas en funcién de su rapidez o lentitud,
siempre nos dice lo mismo exactamente: Que las
“bolas” grandes son mas lentas que las “bolas”
pequefias en responder a cualquier reaccion
quimica de cambio. Sélo que, en este ejemplo,
“bolas” significa “particulas” Asi que, traduci-
da la misma expresién pasando las “bolas” a
“particulas” el enunciado seria asi: “Las parti-
culas grandes son mas lentas que las particulas
pequefias en responder a cualquier reaccion
quimica de cambio” Y si hacemos ahora la tra-
duccidn al lenguaje fotografico hallamos que la
cosa se debe de expresar asi: “Los materiales
fotosensibles de granos grandes son mas len-
tos que los materiales fotosensibles de granos
pequefios en responder a cualquier reaccion
quimica de cambio”

La referencia al cambio quimico debemos de
considerarla sin embargo en el ambito pro-
piamente quimico del revelado, el virado u
otros manipulados que tengan que ver con
soluciones quimicas reactivas, y no con los
efectos quimicos de la luz (que son fotoqui-
micos, y no solamente quimicos en la verda-
dera expresion de la palabra), ya que, por el
contrario, ante la luz los materiales de granos
grandes son mucho mas rapidos que los de
granos pequefios en reaccionar, haciéndolo
igualmente en proporcion directa al tamafio,
a menos que puedan llevar inhibidores que lo
ralenticen. Asi, podriamos hacer una lista de
efectos fotoquimicos directos sobre material
sensible fotografico, causados por la luz, y
efectos simplemente quimicos causados por
las soluciones reactivas reveladoras y virado-
ras, por ejemplo, que podrian ser expresados
de la siguiente manera:
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A)- Para las peliculas

Una pelicula de 400 ISO, muy sensible, y por
lo tanto de grano grueso (lo que le confiere
la sensibilidad alta preferente) es muy rapida
de exponerse a la luz, pero a cambio es mas
lenta en revelarse, ya que el grano grueso en
este caso, aunque es mas rapido en reaccio-
nar ante la luz, por grande, (y sensible a la luz)
es sin embargo menos reactivo ante el revela-
dor, también por grande, (y menos sensible al
revelador) y tardara mas en revelarse que una
pelicula de menos ISO y grano mas pequefio
que, aun siendo mas lento a la luz, es por con-
tra, mas rapido en revelarse.

B)- Para los papeles

Un papel bromuro, de grano grueso (todos los
bromuros son de grano grueso, por eso son mas
sensibles que los clorobromuros, de granos mas
pequefios), se expondra a la luz en un tiempo
mas corto, pero sin embargo tardard mas en
revelarse que un papel al clorobromuro lento, de
granos muy pequefios, aunque el papel al clo-
robromuro lento tardara mas en exponerse a la
luz que el bromuro entre unas cinco y diez veces
dado su grano pequefio y poco sensible. (Como
los papeles al clorobromuro pueden tener por-
centajes distintos de cloruro y bromuro de plata,
unos resultaran mas rapidos (a la luz) y lentos
(al revelado) que otros)

Hay que aclarar en esto que puede haber mate-
riales fotograficos (sobre todo papeles) que se
hayan adicionado de ciertos compuestos que
les doten de reactividades distintas, (lo cual es
una excepcion) pero lo normal es siempre lo que
los parrafos anteriores explican sobre el con-
cepto quimico de la cosa.

Normalmente, en las tablas de revelado de las
peliculas de cdmara, para un revelador dado halla-
remos que los tiempos de revelado con peliculas
de 25 ISO siempre son mas cortos que para las
peliculas de 100 ISO, que deben ser mas largos,
y también hallaremos que las peliculas de 400
ISO en el mismo revelador requieren tiempos aun
ligeramente mas largos que las de 100. La razén
de ello esta basada en “la ley de las bolas” o sea,
en el tamafio de las particulas, granos o crista-
les, (como queramos llamarlos), y su reactividad
quimica con los bafios de revelado: Las bolas
grandes,(granos o cristales) por poder captar
mas luz al tener mayor superficie, se exponen
antes que las pequerias; pero ante los revelado-
res, por sumayor tamario, también poseen mayor
inercia quimica, es decir, son mas resistentes en
dejarse revelar, y lo hacen mas lentamente que las
bolas pequefias, de menor inercia.

Conrespectoigualmente a “laley de las bolas’
es de donde se halla la constante fotografica
de que las peliculas de menor sensibilidad (25
ISO 0 menos) dan mucho mayores densida-
des fisicas y 6pticas en sus imagenes que las
peliculas de mayores sensibilidades, hallando
asi que las de 100 ISO dan densidades meno-
res que las de 25, y las de 400 ISO aiin meno-
res que las de 100. La cuestion del porqué
es simplemente por el tamafio de su grano
(las “bolas™) inherente: Las peliculas de 25
ISO estan constituidas por granos realmente
pequefios y homogéneos entre si, (con pocos
intersticios entre ellos), y a medida que crece
la sensibilidad, (100, 400 ISO, etc.) los granos
son de mayor tamafio relativo entre si 'y con
mayores huecos intermedios, por lo cual su
densidad decrece por ambas cosas. Una, por-
que el tamafio mayor deja huecos mayores, y
otra porque el tamafio mayor también impide
una mayor aglomeracién de granos que pueda
proporcionar una mayor densidad de materia,
cosa que si alcanzan las peliculas de granos
realmente finos....

Con los papeles sucede exactamente lo mis-
mo. Fuera de papeles con adiciones especia-
les, cualquier papel fotografico al bromuro de
plata puro da negros menos poderosos que
los papeles al clorobromuro de plata lentos. La
causa es la misma “ley de las bolas”: Un papel
al bromuro de plata puro tiene los granos mas
grandes de todos los papeles fotograficos, vy,
por lo tanto, suelen dar menores densidades
en los negros en las emulsiones de gradacion
normal. Y aunque se pueden hacer emulsiones
de grandes contrastes en papeles al bromuro,
(papeles muy duros) su gama tonal siempre
sera mucho menor que la de los papeles al clo-
robromuro lento que pueden dar muy buenos
negros de exquisita finura y alta densidad, y a
la vez una gama tonal muy extendida gracias
a sus granos finos y mas reactivos que se pue-
den revelar con facilidad. Por el contrario, en un
papel al bromuro por ser menos reactivo en su
contenido de granos grandes, hay que expo-
nerlo muy poco a la luz (por su gran sensibili-
dad fotoquimica) con lo cual sus granos mas
pequefios y menos sensibles quimicamente,
muchas veces no reciben suficiente luz y se
revelan de forma escasa no pudiendo estos
papeles alcanzar a dar una gama tonal bien
extendida. Y si se sobrerevelan tales papeles
para conseguir que sus granos pequefios se
revelen en base a un mayor tiempo, entonces
suele aparecer velo quimico a causa de efectos
secundarios que aqui no vamos a analizar, pero
que también tienen que ver, sin embargo, con
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“la ley de las bolas”, solo que en otro orden, o
dicho en términos fotograficos, “desde otro
angulo de vision quimica”.

Asi, entendido ya todo lo expuesto, (o supo-
niendo que el amigo lector lo haya entendido)
podriamos hacer una tabla de rapidez a la luz
(sensibilidad) y de rapidez al revelado (reacti-
vidad quimica), que dejaria sentadas las bases
anteriores de la siguiente manera, aproximada-
mente, usando reveladores normalizados:

Papeles al cloruro de plata puro:

Grano pequeiiisimo y de escasa sensibilidad a la
luz. No apto para ampliacién por su poca sensi-
bilidad, producto de la pequefiez extrema de su
grano. Son papeles de contacto directo. Los hay
de imagen fotolitica (que se forma directamen-
te por la luz, mientras se expone) y los hay de
imagen latente, siendo los primeros de mil a un
millén de veces menos sensibles que los segun-
dos. Los de imagen directa (imagen fotolitica)
no se pueden revelar con reveladores actuales,
y solo se pueden revelar con soluciones de aci-
do gaélico, generalmente. Los segundos (de ima-
gen latente) se pueden revelar con reveladores
convencionales, aunque no con todos ya que
algunos hay que adaptarlos por dilucién ade-
cuada. En estos papeles la salida de la imagen
en el revelador es casi instantanea y el papel
esta completamente acabado al cabo de unos
10-15 segundos, aproximadamente. La causa
de esta instantaneidad en salir y completarse
la imagen es debido a su tremenda reactividad
quimica ante el revelador fendmeno que siem-
pre es relativo a su tamafio de grano extrema-
damente pequefio e insignificante, el cual por
ser muy homogéneo y semejante en tamario
en toda su poblacién general, tiende a revelar-
se casi al mismo tiempo en todos sus pocos y
diversos tamarios

Papel clorobromuro rapido:

Papel de ampliaciéon que puede fabricarse en
varios tipos de sensibilidades intermedias seguin
sus contenidos relativos de cloruro y bromuro
de plata. Cuanto mas bromuro, mas sensible,
y grano mayor; cuanto menos bromuro menos
sensible y grano menor. La sensibilidad a la luz
entre el tipo mas rapido y el tipo mas lento pue-
de ser de hasta cinco veces debido al contenido
mayor o menor de granos de bromuro de plata,
mucho mas grandes que los de cloruro, siempre
mucho mas pequefios.

Con respecto a un papel bromuro de plata
puro (sin mezcla alguna), un clorobromuro
rapido puede ser unas cinco veces mas lento,



y un clorobromuro lento puede ser hasta 10-15
veces mas lento todavia. Por otro lado, los
papeles al clorobromuro resultan de tonalida-
des mas cdlidas y sugerentes a medida que
son mas lentos; es decir, a medida que tienen
mas cloruro que bromuro.

La respuesta al revelado de este tipo de pape-
les es medio rapida. Seguin la poblacion de gra-
nos sea mas o menos heterogénea en un papel
clorobromuro rapido, o por ser mas homogé-
nea en uno lento, el tiempo de revelado sera
ligeramente distinto en ambos tipos de varia-
ciones de papeles al clorobromuro: Un papel
clorobromuro rapido, de grano mayor y mas
variable, puede comenzar a revelarse alrededor
de 30 segundos, y estar acabado en un minuto,
mientras que un papel bromuro (de grano muy
grande y muy variable) casi siempre necesita
entre un minuto y minuto y medio para empe-
zar arevelarse y luego necesita ser acabado en
casi nunca mas de dos minutos para que no
se velen sus blancos (que lo hacen con cierta
facilidad al pasar de este tiempo, aunque esto
depende mas del tipo de revelador que de la
marca del papel). Un papel clorobromuro lento
(de grano pequeiio y muy homogéneo) puede
empezar a revelarse en unos 15 segundos y
estar completado en 30-45 segundos. La ven-
taja de los papeles al clorobromuro, con res-
pecto a los bromuros, es que pueden aguantar
tiempos mayores en el revelador, si fuere nece-
sario, que los bromuros, manteniendo bien lim-
pios sus blancos y adquiriendo asi densidades
aun mayores, y sin mostrar velo.

Papel bromuro.

El papel bromuro es el papel fotografico de
mayor sensibilidad a la luz precisamente por
el tamafio grande y heterogéneo de sus gra-
nos. Realmente es el papel de mayor tamario
de grano entre todos los papeles fotograficos.
La respuesta a la luz de un papel bromuro puro,
sin mezcla, es al menos unas cinco veces mas
répido que un clorobromuro rapido y unas 10-15
veces mas rapido que un clorobromuro lento.
Normalmente el papel bromuro siempre da
tonalidades neutras, o frias, segun el revelador.

La respuesta al revelado de un papel al bromu-
ro de plata, debido a su mucho mayor tamario
de grano, y ademas por ser este muy variado y
heterogéneo resulta ser ciertamente mas rea-
cio a dejarse cambiar quimicamente por el reve-
lador (inercia quimica), por lo cual tarda mas en
comenzar aformarse laimagen en ellos y aproxi-
madamente los primeros indicios de imagen
salen alrededor de los 45-60 segundos (contra
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los 15-30 segundos de los clorobromuros) y lue-
go se completa en aproximadamente un minuto
mas. El retraso del revelado con respecto a los
clorobromuros, es que sus granos grandes, los
mas sensibles, aunque han recibido mucha luz
se revelan lentamente por su inercia grande,
debido a su tamafo también grande. Los otros
granos, aunque menores, siguen siendo gran-
des; pero como recibieron proporcionalmente
menos luz también tardan mas en revelarse, y
asi a través de toda su poblacion de granos que
puede estar en una relacion de 1:300 entre el
mayor y el mas pequefio de ellos, siendo incluso
el grano mas pequefio de un papel bromuro de
un tamafio bastante mayor que el grano mas
grande de un papel clorobromuro...

Como vemos por este “esquema” que ha sido
presentado, el tamafio de los granos, (o de las
“bolas” para entendernos con “la ley de las
bolas") de las peliculas o los papeles fotogra-
ficos es el responsable directo, por una parte,
tanto de la sensibilidad a la luz, mas alta o mas
baja, como también por otra parte de su tiem-
po de revelado mas largo o méas corto a causa
de su inercia quimica inherente, y por el mero
hecho, en este Ultimo caso, de ser simplemente
mas grande

EMULSIONES ESPECIALES

La pelicula Argenti Nanotomic-X

Y ahora vamos al asunto: La pelicula técnica
Argenti Nanotomic-X, es una pelicula de grano
ultra fino, pequeriisimo, y ademas de un tamario
muy homogéneo y regular, con una poblacién
de granos que posiblemente esté en relacion 1:
20-1:25 entre el mayor de ellos y el menor. Com-
parado con una pelicula normalizada de 25 ISO
que puede tener una poblacién de 1: 75-1:100
podemos entender, mediante lo aprendido de
“laley de las bolas” que su gama tonal sera cor-
ta, muy corta en comparacion, y que la densidad
que puede alcanzar es muy, muy alta usando
reveladores convencionales por la tremenda
reactividad de sus granos que tenderan a reve-
larse todos casi a la vez por ser de tan parecidas
dimensiones ,y por lo tanto todos ellos muy sus-
ceptibles de revelarse casi simultdneamente.

Por otro lado, la capa de gelatina de la emulsion
Nanotomic-X debe de ser extremadamente
delgada, ya que se seca en muy poco tiempo
comparada con otras peliculas de soporte PET,
y su claread